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l. INFORMACION GENERAL
1.1 Asignatura : Disefio de maquinas eléctricas
1.2 Codigo :ES916
1.3 Condicion : Obligatorio
1.4 Pre -Requisito : ES907

1.5 N° de Horas de Clase : 04 (02 Teoria, 02 Practica)

1.6 N° de Créditos :03

1.7 Ciclo X

1.8 Semestre Académico : 2022-A

1.9 Profesor : Sanchez Huapaya Pedro Antonio

Il SUMILLA
La asignatura es de naturaleza tedrica y practica. Le permite al alumno describir y realizar los disefios

eléctricos de las maquinas eléctricas rotativas y estaticas; asimismo, desarrollar la capacidad de desarrollar y
analizar los circuitos magnéticos y circuitos eléctricos de los bobinados en una forma sencilla y légica,
aplicando en su solucion los principios y fundamentos del funcionamiento de las maquina eléctricas rotativas

y estaticas.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS GENERALES

Desarrollar los disefios de las maquinas eléctricas estaticas y rotativas, aplicando el razonamiento vy criterio
de los principios de funcionamiento para lograr un correcto funcionamiento de las mismas.

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGNTURA
Disefia maquinas eléctricas estaticas y rotativas.

COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA

CAPACIDADES

ACTITUDES

Representa analiticamente
y ejecuta los planos
correspondientes de los
circuitos magnéticos y
eléctricosa.

Reconoce los diferentes tipos de circuitos
magnéticos y circuitos eléctricos

Expresa el desarrollo de los
circuitos magnéticos y
eléctricos de las maquinas
eléctricas.

Aplica las ecuaciones del
principio de funcionamiento
de las maquinas eléctricas
estaticas y rotativas.

Explica las inducciones magnéticas, las
densidades de corriente y la ecuacion de
la potencia

Entiende la importancia del
desarrollo de los principios
del funcionamiento de las
maquinas eléctricas.

Realiza las hojas de calculo
del disefio de las maquinas
eléctricas estéticas y
rotativas.

Realiza la disposicion de los conductores
y prepara la disposicién de las chapas
magnéticas para la fabricacion de las
maquinas eléctricas estaticas y rotativas

Utiliza y prepara las hojas de
calculo para el proceso de
fabricacion de las maquinas
eléctricas

Interpreta el disefio de las
maquinas eléctricas
estaticas y rotativas con el
funcionamiento real en las
instalaciones industriales

Comprende el funcionamiento de las
maquina eléctricas estaticas y rotativas.

Participa en el disefio de las
maquina eléctricas.
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Iv. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE TERMINO
UNIDAD SEMANAS INICIO
I Maquinas eléctricas rotativas. 8 11/04/2022 02/06/2022
I Maquinas eléctricas estaticas. 8 06/06/2022 25/07/2022
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
UNIDAD | : MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS
CAPACIDAD : Explica sobre el disefio de maquinas eléctricas rotativas
CONTENIDOS CONTENIDO TOTAL
SEMANA | CONTENIDO CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL INDICADORES HORAS
1.- Introduccién al disefio de Expone los principios de Reconoce como Representa y
maquinas rotativas. funcionamiento de las maquinas | funcionan las maquinas | desarrolla los
2.- Bobinados de corriente rotativas. eléctricas rotativas de esquemas de 4
alterna. Realiza los esquemas de acuerdo a los principios | bobinados regulares @

1 3.- Desarrollo de esquema de bobinados regulares imbricados | fisico matematicos. imbricados Teori

bobinados regulares, imbricados Entiende el desarrollo eoriay
guiares, 2

de los esquemas de -
bobinado regulares Practica)
imbricados de acuerdo
a los angulos eléctricos

1.-Esquemas eléctricos de Realiza los esquemas de Entiende el desarrollo Representa y

bobinados regulares, bobinados regulares de los esquemas de desarrolla los 4

concéntricos. concéntricos. bobinado regulares esquemas de (2

2 2.-Esquema eléctrico de Realiza los esquemas de concéntricos y bobinados regulares | Teoriay

bobinados irregulares bobinados irregulares bobinados irregulares concéntricos y 2
de acuerdo a los bobinados Practica)
angulos eléctricos irregulares

1.- Elaboracion de grupos de Resuelve los grupos de conexion. | Reconoce la formacion | Representa y

conexion. Resuelve las conexiones serie, | de grupos de conexioén | desarrolla los grupos 4

2.- Tipos de conexiones, serie, paralelo de los bobinados y de conexion y 2

3 paralelo. entiende la importacion | analiza las Teoria

Practica calificada la importancia de las conexiones serie 9 y
conexiones serie paralelo -
paralelo de los grupos Practica)
de conexion

1.- Descripcion de la estructura | Expone los componente de las Reconoce la Representa y

de la maquina de corriente maquinas eléctricas importancia de cada analiza el flujo

alterna. Determina y calcula el recorrido | una de las magnético por polo

2.- Definicién de las fuerza del flujo magnético componentes de las

magnetomotrices en maquina de maquinas de corriente

corriente alterna. alterna

3.- Determinacion de la Entiende y valora el 4

geometria de la ldmina recorrido del flujo @

4 estatorica, la longitud del magnético Teoria
paquete magnético y del 2 y
bobinado principal. Préctica)
4.-Determinacion del flujo
méaximo por polo. Calculo del
factor de paso y factor de
bobinado
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bobinas

1.- Determinacion de las Determina y calcula las Reconoce las Obtiene el nimero
inducciones magnéticas en las | inducciones magnética inducciones magnéticas | de espirasy la

maquinas de corriente alterna. Aplica la tabla de los conductores | presentes en la seccion de los

Uso y manejo de tabla de eléctricos magquina de corriente conductores de los
conductores. alterna bobinas de corriente

Uso y manejo de la hoja de Entiende y valora la alterna 4
calculo. Determinacion de la importancia del manejo 2

5 densidad de corriente del de la hoja de calculo Teoria y
conductor, calculo del nimero 2
de espiras. Calculo de la seccién Préctica)
del conductor
1.- Disefio de una maquina de Determina y elabora las hojas de | Reconoce como se Obtiene el resultado
corriente de corriente alterna. calculo disefian las maquinas de un disefio de una
2.- Elaboracion de hoja de de corriente alterna magquina de 4
calculo. corriente alterna (2,

6 Ejemplos de disefio de Teoriay
maquinas de corriente alterna, . 2,
Cambio de tension y parametros Préctica)
1.- Ejemplos de disefio de Aplica los conocimientos tedricos | Entiende y desarrolla el | Obtiene disefios de 4
motores, Cambio de tension y para disefiar motores eléctricos disefio de las maquinas | maquinas de @

7 parametros de motores de corriente alterna corriente alterna Teoriay

2
Practica)
8 EXAMEN PARCIAL
UNIDAD Il : MAQUINAS ELECTRICAS ESTATICAS
CAPACIDAD : Explica sobre el disefio de maquinas eléctricas estaticas
CONTENIDOS CONTENIDO TOTAL

SEMANA | CONTENIDO CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL INDICADORES | HORAS

1.- Definicion de transformador, Expone las caracteristicas Reconoce las Representa las

sus caracteristicas técnicas y técnicas del transformador. caracteristicas técnicas | caracteristicas

Estructura general. Realiza la seccion transversal del | del transformador. técnicas del

2.- Nucleo del transformador, nucleo del transformador Entiende y valora los transformador

tipos de nucleos: nicleo tipos de nucleos del Representa los 4

9 monofasico, nucleos trifasicos. transformador tipos de nicleos (2 Teoriay
3.-Seccion transversal del nicleo, Reconoce la seccion del transformador | 2 Practica)
optimizacion, desarrollo del transversal del nicleo | Desarrolla la
nticleo del transformador seccion transversal
1.-Disefio de nucleos, utilizacién | Ejecuta los planos Entiende y desarrolla el | Obtiene el
de tablas. correspondientes de los nucleos | disefio del nicleo del resultado de un
2.-Determinacion de pesos de del transformador. transformador disefio del nucleo
nucleos monofasicos, trifasicos, Determina la cantidad de deun
tipos de corte de nucleo, materiales a utilizar transformador 4

10 Dimensionamiento de laminas de | Aplica los conocimientos tedricos (2 Teoriay
Fe-Si. para disefiar el niicleo del 2 Préctica)

transformador
1.-Practica calificada Expone la disposicion de las Entiende y desarrolla la | Obtiene el peso de
2.- Definicién de bobinas de bobinas en el nicleo del disposicion de la las bobinas de un
transformadores, disposicion de | transformador. bobinas del transformador
bobinas en el nicleo. Aplica los conocimientos tedricos | transformador
3.-Determinacion del factor de para determinar el factor de Reconoce y desarrolla 4

11 ventana para transformadores ventana y pesos de las bobinas el factor de ventana y (2 Teoriay

monofasicos, trifasicos, pesos de pesos de las bobinas 2 Préactica)
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1.-Materiales usados en Establece los materiales a Reconoce los Representa las
fabricacion de transformadores. utilizarse en la fabricacion del materiales a utilizaren | magnitudes basica
2.-Ecuacion de la potencia. transformador. los transformadores del nicleo del
3.-Calculo de dimensiones Ejecuta la ecuacion de la Entiende y desarrolla transformador 4
12 basicas de transformadores potencia y determina las las dimensiones .
-~ . . . . . (2 Teoriay
monofasicos, trifasicos, dimensiones basicas del bésicas del nucleo del 2 Practi
Dimensionamiento por minimo transformador transformador ractica)
costo Opera con las ecuaciones para
un dimensionamiento por minimo
costo
1.-Disefio de bobinas de Expone el disefio de las bobinas | Entiende y desarrolla Obtiene y
transformador. del transformador. las bobinas del representa las
2.-Disposicion de conductores de | Establece las disposicion de los | transformador bobinas de un 4
13 bobinas de baja y alta tension conductores de bobinas de baja y transformador (2 Teoriay
alta tension 2 Préctica)
1.-Uso de hoja de calculo Determina y elabora las hojas de | Entiende y valora el uso | Desarrolla las
2.- Calculo de reactancia de calculo de la ja de calculo hojas de calculo 4
14 dﬁspgrsién y tensién de corto Opera con ecuacioneg y (2 Teoriay
circuito. determina la reactancia de 2 Préctica)
dispersion y tension de
cortocircuito
1.-Disefio de transformador 1.-Aplica los conocimientos Entiende y desarrolla Desarrolla el 4
15 teoricos para disefiar un las bobinas del disefio de un (2 Teoriay
transformador transformador transformador 2 Préctica)
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la
Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras
duren las medidas adoptadas por el Gobierno esta impartiendo educacion remota no presencial haciendo
uso de una plataforma virtual educativa utilizando tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC). La
plataforma virtual de la UNAC es parte del Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle,
en donde los estudiantes, tendran a su disposicién informacién detallada del curso: el silabo, la
programacion de actividades, material de lectura, instrumentos de evaluacién de entregables calificados, y
los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. La plataforma virtual del SGA sera
complementada con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y otras herramientas
tecnoldgicas multiplataforma como soporte de comunicacién tales como Google Meet, Classroom, Google
Drive, correo institucional y otros como el ZOOM y MS Team, de ser pertinentes. Las estrategias
metodolégicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas permiten dos modalidades de
aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacién no presencial y en
tiempo real entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de:

> Clases dindmicas e interactivas (virtuales): el docente genera permanentemente expectativa por
el tema, a través de actividades que permiten vincular los saberes previos con el nuevo
conocimiento, promoviendo la interaccion mediante el didlogo y debate sobre los contenidos.

> Talleres de aplicacion (virtuales): el docente genera situaciones de aprendizaje para la
transferencia de los aprendizajes a contextos reales o cercanos a los participantes que seran
retroalimentados en clase.

» Tutorias (virtuales): Para facilitar la demostracién, presentacion y correccion de los avances del
informe final de investigacion.
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MODALIDAD ASINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de mensajes e
informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion instantanea.

Dentro de la modalidad sincronica, se hara uso de:

> Aprendizaje basado en proyectos (virtual): Permite que el estudiante adquiriera conocimientos y
competencias mediante la ejecucion de su proyecto de consulta, para dar respuesta a problemas
del contexto.

> Portafolio de evidencias (digital): Permite dar seguimiento a la organizacién y presentacion de
evidencias de investigacion y recopilacién de informacién para poder observar, contrastar, sugerir,
incentivar, preguntar

> Foro de investigacion (virtual): se realizaran foros de debate, a partir de un reactivo sobre el tema
de la sesién de aprendizaje.

> Trabajos colaborativos (remoto) en plataforma virtual de aprendizaje.

> Metodologia de busqueda y administracion de informacién en la web y en ambientes virtuales
de aprendizaje.

SOPORTE DE COMUNICACION MULTIPLATAFORMA:
SGA-UNAC, Google Meet, Classroom, ZOOM, Google Drive y correo institucional.

VI MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Plataforma virtual, usando las herramientas ZOOM y GOOGLE MEET
> Equipos multimedia: Laptop, pizarra virtual de las herramientas, etc.
> Hojas de calculo.

VL. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
La evaluacion del alumno se realizara con el tipo 4, la cual se indica por la formula:

_EP+EF + PP
B 3

PF

PP = promedio de practicas calificadas
EP = examen parcial

EF = examen final

PF = promedio final del curso

IMPORTANTE:
El examen sustitutorio reemplaza a la nota mas baja del examen parcial o examen final.

VIIL. FUENTES DE CONSULTA

Bibliograficas
Juan Martin Corrales (1982). Calculo industrial de maquinas eléctricas, SA Marcombo
Juan Martin Corrales (1960). Teoria, calculo y construccion de transformadores, Published
by Labor, Barcelona
John Kulmann (1958). Disefio de aparatos eléctricos, ED. COMPANIA CONTINENTAL
Francisco Singer (1963). Tratados de bobinados, Editorial Hispano Americana,
Buenos aires
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